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(54) Compund fur einen Verbundkorper 

(57) Die Erfindung betrifft einen Compound zur Her- 
stellung eines Verbundkorpers, umfassend: 

eine harte Komponente (a) aus einem Polyacetal, 
namlich Polyoxymethylen (POM) und 
eine weiche Komponente (b) aus einem Oder meh- 
reren thermoplastischen Styrol-Elastomeren 
(TPE), namlich hydrierte(s) Styrol-Block-Copoly- 
mer(en), die direkt an die Komponente (a) ange- 
formt ist. Im Stand der Technik hat sich bei einer 
derartigen Materialauswahl der Komponenten 
nachteilig die unzureichende Hattung fur einige An- 
wendungszwecke bemerkbar gemacht. Die Erfin- 
dung schafft hier Abhilfe dadurch, daB das bzw. die 
Styrol-Block-Copolymer(e) Poly-lsopren/Butadien 
Polymer(e) (SEEPS) und/oder Poly-lsopren Poly- 
mer(e) (SEPS) und/oder Poly-Butadien Polymer(e) 
(SEBS) darstellen, 

und daB die Styrol-Block-Copolymer(e) haftmodifi- 
ziertsind, 

wobei als Modifikatoren des bzw. der Styrol- 
Block-Copolymer(en) 

Styrol/Butadien-Copolymer (SBS) und/oder 
Ethyien-Vinylacetat-Copolymer (EVA) olefinische 
Werkstoffen, wie PE PP, 
Polystyrol (PS) 

zugesetzt sind. Vorteilhafterweise werden zusatzlich als 
Modifikatoren des Polyoxymethylens einer odermehre- 
re der folgenden Stoffe zugesetzt: 

Styrol/Butadien-Copolymer (SBS), 
Ethylen-Vinylacetat-Copolymer(EVA), 



hydriertes Styrol-Block-Copolymer basierend auf 
einem hydrierten Poly-lsopren/Butadien-Kau- 
tschuk (SEEPS), 

hydriertes Styrol-Block-Copolymer basierend auf 
einem hydrierten Poly-Isopren-Kautschuk (SEPS), 
hydrierter Styrol-Block-Copolymer basierend auf 
einem hydrierten Poly-Butadien-Kautschuk 
(SEBS), 

Compound auf Basis eines hydrierten Styrol- 
Block-Copolymers, der als hydrierter Poly-lsopren/ 
Butadien-Kautschuk bzw. als hydrierter Poly-Iso- 
pren-Kautschuk (SEPS) bzw. als hydrierter Poly- 
Butadien-Kautschuk (SEBS) vorliegen kann, 
olefinische Substanzen wie PE, PP, 
Polystyrol (PS) ABS, PC, SAN, TPE-U. Der erf in - 
dungsgema&e Verbundkorper besitzt ausgezeich- 
nete Haftungs- und Dichtungseigenschaften und 
la(3t sich deshalb fur eine Vielzahl von Anwen- 
dungszwecken im Kraflfahrzeugbau etc. einsetzen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Compound nach dem Oberbegriff des Hauptanspruch.es, sowie einen daraus gefer- 
tiqten Verbundkorper und ein Verfahren zu seiner Herstellung. 

F0002] Ein derartiges Compound bzw. Verbundkorper und auch sein Herstellungsverfahren werden be.sp.elswe.se 
in derWO 00/20204 und der DE 19845235beschrieben. Diese vorbekannten Lehrenfordem den E.nsatz eines relativ 
teuren bei der Compoundierung aufwendigen nicht-olefinischen Thermoplastmaterials in Form von Polyesterurethan- 
Elastomeren, Polyetherurethan-Elastomeren, Polyestern, Polyamiden, Polycarbonaten, Polyacr/laten etc.. E.ne an- 
geblich deutliche Verbesserung der Haftung zwischen POM und Elastomeren desTyps TPE-S sollte h.erdurch erz.elt 
werden Diese Werkstoffpaarung wurde auch schon bei verschiedenen Fachtagungen prasenbert, so z^B. themnopla- 
stische Elastomere" im SKZ Wiirzburg, Mai 1999 und Juni 2000, in denen jedoch die mechanischen Eigenschaften, 
die Bestandigkeit und die Verbund-Haftungswerte nach allgemeinen Kenntnisstand fur viele Anwendungsfalle als zu 
gering bewertet wurden. Auch wurde nach der vorbekannten Lehre schon das MehrkomponentenspntzguBverfahren 
zur Herstellung des Verbundkorpers erwahnt, welches sich einer standig wachsenden Nachfrage erfreut, da die Ei- 
qenschaften von harten und weichen Werkstoff en in einem Verbundkorper in einem Fertigungsschritt zu veremen s.nd. 
[0003] Die Kombination von POM mit TPE-S 1st von besonderem Interesse, da beide Werkstoffe e.ne Re.he von 
einzigartigen Eigenschaften auszeichnen. 
[0004] Das POM ist bekannt fur: 

■ hervorragende mechanische Eigenschaften (hohe Zugfestigkeit, Schlagfestigkeit, Steifigkeit, Ermudungsfestig- 
keit) 

- ausgezeichnete Bestandigkeit gegen Feuchtigkeit, Kraftstoff, Schmier-, Losungsmittel, neutrale Chemikalien 
ausgezeichnete MaBhaltigkeit 
gute elektrische Isoliereigenschaften 
Kriechfestigke'rt 
geringe Reibung 

breiter Betriebstemperaturbereich . 

[0005] Das Polyoxymethylen wird in der Automobil-, Haushaltsgerate-, Installations-, Maschinenbau-, Werkzeug-, 
Elektronik- und Verbrauchsguterindustrie eingesetzt. Besonders hervorzuheben ist bedingt durch seine Gle.t-Re.b- 
EigenschaftenderEinsatzfurvielebewegteTeile,wieGetriebeteile,Umlenkrollen,ZahnraderoderVerstellhebel,sowie 

bedingt durch seine ausgezeichnete Ruckstelleiastizitat der Einsatz fur Schnappverb.ndungen. 
[0006] Das TPE ist bekannt fur: 

sehr variabler Hartebereich (Shore A = 1 0 bis Shore D = 60) 

geringe Dichte 

hohes Ruckstellvermogen 

hervorragende mechanische Eigenschaften 

hohe Gerauschdampfung 

gute Alterungseigenschaften und hervorragende Ozoneigenschaften 

groBer Flexibilitatsbereich und vergleichsweise kleine Flexibilitatsanderung in einem breiten Betriebstemperatur- 
bereich 

gute Bestandigkeit gegen Sauren und Laugen 
sehr gute Haftreibung. 
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[0007] Das thermoplastische Sty rol- Elastomer findet in gleichen/ahnlichen Industriezweigen wie das Polyoxymethy- 
len (u.a. Automobilbereich, Haushaltgerateindustrie) Anwendung. 

[0008] Insbesondere besteht also Bedarf an einer Kombination von Polyoxymethylen (POM) und einem oder meh- 
reren thermoplastischen Styrol-Elastomeren (hydriertes Styrol-Block-Copolymer), bei dem die Haftung zwischen den 
beiden Komponenten gegeniiber dem Stand der Technik stark verbessert wird und somit einen breiten Einsatz einer 
Kombination POM/TPE-S im MehrkomponentenspritzguB erlaubt, ohne daB mechanische Verankerungen, wie z.B. 
aufwendige Hinterschnitte, erforderlich sind. 

[0009] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, das eingangs genannte Compound fur einen Verbund- 
korper derart zu verbessern, dafB mit ihm eine Vielzahl von Anwendungen erschlossen werden kann : in denen die 
Kombination der spezieilen Eigenschaften dieser beiden Werkstoffe vorteilhaft ist, wie z.B. bei Befestigungsclipsen 
mit angeformerter hervorragender Dichtung z.B. im Fahrzeugbau, Befestigungselemente mit Dampfungsfunktion z.B. 
fur Kaftstoffleitungen, Schiebeschalter mit rutschfester Griffflache, Gehause fur Turschlosser mit angespritzter Dich- 
tung, allg. Soft-touch-Oberflachen auf POM Teilen mit ausgezeichneter Haptik. 

[0010] Uberraschenderweise wird diese Aufgabe durch das im Anspruch 1 gekennzeichnete Compound gelost. 
[0011] Das TPE-S im Compound nach dieser Erfindung basiert also auf einem hydrierten Styrol-Block-Copolymer, 
welches als hydrierter Poly-Isopren/Butadien-Kautschuk (SEEPS) Oder als hydrierter Poly-lsopren-Kautschuk (SEPS) 
oder als hydrierter Poly-Butadien-Kautschuk (SEBS) vorliegen kann und folgende Stoffe enthalt die zur Verbesserung 
der Haftung zu POM fuhren: 

Styrol/Btadien-Copolymer (SBS) und/oder 
Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (EVA) und/oder 
Olefinische Werkstoffe wie PE, PP und/oder 

Polystyrol (PS), wobei auf den Einsatz nicht-olefinischerThermoplaste erfreulicherweise verzichtet werden kann. 

[0012] Die Modifikationen konnen dem Compound allein oder auch in Kombination zugefuhrt werden. 
Zwar sind diese im TPE gemachten Modifikationen fur die Haftvermittlung allgemein bekannt, jedoch ist nirgends eine 
verbesserte Haftung zu POM beschrieben, so daB man mit einem derartig positiven Effekt im Hinblick auf POM nicht 
rechnen konnte. Vielmehr ist es als uberraschend anzusehen, daB diese Modifikation nicht nur die angestrebte Ver- 
besserung im Verbund zu styrolischen Thermoplasten, sondern auch eine sehr gute Haftung auf POM bringt. 
[0013] Das gemaB dieser Erfindung am Compound beteiligte POM gehort zu der Gruppe der allgemein bekannten 
Polyoxymethylene, die entwederaus dem Homopolymerisatdes Formaldehyd oder dem Copolymerisat aus dem Form- 
aldehyd oder seinen cyclischen Oligomeren und cyclischen Ethern, cyclischen Acetalen und/oder linearen Acetalen 
aufgebaut sind und weist generell einen Schmelzindex (MFR gemaB 1S01133) zwischen 0.5 und 75g/10 min auf. 
[0014] Es konnen fur das Compound vorteilhafterweise auch modifizierte Typen des POM gleichzeitig verwendet 
werden, was bevorzugt wird, wie z.B. Mischungen von POM mit einem oder mehreren derfolgenden Polymeren: 

TPE-U, 

Styrol/Butadien-Copolymer (SBS), 
Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (EVA), 

hydriertes Styrol-Block-Copolymer basierend auf einem hydrierten Poly-lsopren/Butadien-Kautschuk (SEEPS), 
hydriertes Styrol-Block-Copolymer basierend auf einem hydrierten Poly-lsopren-Kautschuk (SEPS), 
hydrierter Styrol-Block-Copolymer basierend auf einem hydrierten Poly-Butadien-Kautschuk (SEBS), 
Compound auf Basis eines hydrierten Styrol-Block-Copolymers, der als hydrierter Poly-lsopren/Butadien-Kau- 
tschuk bzw. als hydrierter Poly-lsopren-Kautschuk (SEPS) bzw. als hydrierter Poly-Butadien-Kautschuk (SEBS) 
vorliegen kann, 

olefinische Werkstoffe wie PE, PP, 
Polystyrol (PS), 
ABS, PC, SAN. 

[0015] Durch die Auswahl der Mischungskomponenten im POM kann die Haftung zu dem TPE-S entsprechend 
dessen Zusammensetzung weiter optimiert werden. 

[0016] Es durfte einleuchten, daB ein Compound zur Herstellung des erfindungsgemaBen Verbundkorpers neben 
den genannten Modif ikatoren zusatzlich noch andere typische Zusatzstoffe enthalten wie paraffinische Weichmacherol 
fur Kautschuk, Additive/Stabilisatoren (u.a. Warmestabilisator, Antioxydantien, Alterungsschutzmittel, Ozonschutzmit- 
tel, Verarbeitungshilfsmittel). Ferner konnen noch thermoplastische Werkstoffe (u.a. Olefine, Styrole) und Fullstoffe (u. 
a. Calciumcarbonat) im Compound enthalten sein. 

[0017] Die Herstellung des erfindungsgemaBen Verbundkorpers erfolgt im Mehrkomponenten-SpritzguBverfahren 
in einstufiger Form (u.a. per Dreh-, Indexplatten-, Schieber-, Umsetz-, Koinjektions-/Sandwichtechnik) bzw. in mehr- 



EP 1 225 036 A1 



stufiger Form (Einlegeverfahren) oder im Mehrkomponenten-Extrusionsverfahren (u.a. Koextrusion). 
In der Regel wirdzuerst die harte Werkstoffkomponente (Polyoxymethylen) in das SpritzgieBwerkzeug eingespntzt 
Danach wird die Hartkomponente im einstufigen Verfahren mittels Dreh-, Indexplatten-, Schieber- bzw. Umsetztechnik 
zur anderen Spritzeinheit bewegt und die Weichkomponente aufgespritzt. Eine weitere Moglichkeit bildet das zwe.stu- 
fige Verfahren. in dem die vomer gespritzte Hartkomponente in das Werkzeug per Hand bzw. per Handlingsemnchtung 
eingelegt und dann die Weichkomponente aufgespritzt wird. Die umgekehrte Vorgehensweise, das Aufsprrtzen der 
Hartkomponente auf die Weichkomponente, ist auch mit den eben beschriebenen Verfahren moglich. Weiterhin ist 
das Verbinden von Polyoxymethylen mit einem thermoplastischen Styrol-Elastomer in Form des Comjektions-/Sand- 
wich-Verfahrens moglich. 

[0018] Im folgenden werden verschiedene Verbundhaftungsversuche mit Produkten des Standes der Technik im 
Vergleich zu den erfindungsgemaB zusammengesetzten Verbundkorpern beschrieben. 

[0019] Bezogen auf 100 Teile Kautschuk (Styrol-Block-Copolymer) sind folgende Anteile im Compound enthalten: 



Weichmacher Ol 


>10Teile 


Fullstoff 


; >10Teile 


Thermoplast 


| >10Teile 


Additive 


| >1Teil 



[0020] Bei den Rezepturen handelt es sich urn erfindungsgemaBe Compounds auf Basis SEEPS, die sich durch 
Zugabe von Komponenten unterscheiden die noch nicht fur einen derartigen Zweck verwendet wurden: 



1-50 Gew.%SBS 

1-50 Gew.% EVA wie z.B. EVA 28/05 



oder eine Kombination aus beiden. 

[0021] Aus diesen Versuchsreihen geht deutlich hervor, daB die erfindungsgemaBen Modifikationen des TPE allem 
bereits zu einer deutlichen Verbesserung des Verbundes zu nichtmodifizierten POM fiihren. 
[0022] Bei den in der Tabelle angegebenen Werten, die sich auf die Haftung an der Verbundstelle beziehen, ist zu 
beachten daB diese nicht mit anders ermittelten Angaben vergleichbar sind, da es noch keine einheitlich anerkannte 
Prufmethode gibt. Daher ist ein quantitative Vergleich nur intern moglich. Weiterhin hat das Herstellungsverfahren 
einen groBen EinfluB auf die MeBwerte. Dies wird auch dadurch deutlich, daB die im 2K-Verfahren hergestellten Pruf- 
korper (Tabelle 1) deutlich hohere Werte ergeben, als die im Insertmoulding hergestellten Prufkorper. Somit konnen 
diese Zahlen nur zu internen qualitativen Vergleich herangezogen werden. So lassen sich auch die in Klammern an- 
gegebenen Werte nicht mit denen ohne Klammer direkt vergleichen. 

[0023] BekanntermaBen wird der Verbund in der Regel verbessert, wenn beide Materialien eine geme.nsame oder 
ahnliche Komponente enthalten. Die Problematik liegt jedoch haufig in einer Unvertraglichkeit dieser Komponente zu 
dem einen oder anderen Werkstoff, wobei die Harte einen wesentlichen EinfluB auf den Haftverbund hat. Urn eine 
Vergleichbarkeit der Werte zu ermoglichen, ist letztendlich auf eine Ubereinstimmung und Optimierung aller Parameter 

zu achten. . 
[0024] Es zeigte sich , daB eine geringe Zugabe von SBS oder die geringe Zugabe eines TPE-Compounds wie z.B. 
Ponaflex S 660AD1 zum POM, eine deutliche Verbesserung des Verbundes bringen und eine gute Vertraglichkeit 
aufweisen. Weiterhin zeigte sich, daB die Zugabe von EVAzum TPE-Compound die Haftung urn bis zu 20% verbessert. 
In einem weiteren Schritt wurde versucht, die Haftung verbessemden Komponenten auf einem 2-Schneckenextruder 
sowohl in das TPE als auch in das POM einzucompoundieren. Aus diesen Versuchsreihen haben sich die in der Tabelle 
aufgefiihrten Modifikationen als optimale Compounds mit guter Haftung ohne nennenswerte Einschrankung dertypi- 
schen Eigenschaften ergeben. 

[0025] So haben verschiedene experimentelle Verbundhaftungsversuche mit einem TPE, namlich SEPS ( I hl i) 
und POM Homopolymer mit MFI=1 5 (POM-1) in jeder Weise zu unzufrieden stellenden Ergebnissen gefiihrt: es wurde 
Oberhaupt keine Haftung zwischen diesen Stoffen erziett (siehe Tabelle 1). 

[0026] Die gleichen unzureichenden Ergebnisse wurden bei gleichem POM mit SEBS (TPE 4) (Shoreharte A = 35 
bis 45) festgestellt (siehe Tabelle 1). 

[0027] Ferner wurde versucht. SEPS (TPE-1) mit POM Copolymer mit MFI=9 (POM-5) zu verbinden. Auch hier 
wurde unabhangig vom ein- oder zweistufigen MehrkomponentenspritzguBverfahren wiederum keine Haftung beob- 
achtet (siehe Tabelle 1). 

[0028] Eine mangelhafte Haftung bei einstufigen MehrkomponentenspritzguBverfahren wurde ebenfalls beobachtet, 
ais das SEPS des zuletzt erwahnten Versuches durch SEBS ersetzt wurde. 

[0029] Erst als das aufwendigere zweistufige MehrkomponentenspritzguBverfahren hier zum Einsatz kam, konnte 
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etwas Haftung mlt einem Reisfestigkeitswert von 0,33 N/mm 2 festgestellt werden. 

[0030] Uberraschenderweise hat sich dann jedoch gezeigt, daB bei Einsatz haftmodifizierter TPE's eine hervorra- 
gende Verbindungshaftung zu unterschiedlichen POM's erzielt werden kann. Wenn diese ebenfalls haftmodifiziert sind, 
was jedoch nicht zwingend erforderlich ist, werden besonders gute Ergebnisse erzielt, wie die in Tabelie 1 dazu auf- 

5 gefuhrten Werte und die Kombination der Stoffe, die unterhalb der Tabelie angegeben sind, zeigen. 

[0031] Dieser Priifstab wurde hergestellt indem in einem ersten Schritt die Kavitat fur die Schultern des Zugstabes 
mit dem harteren POM-Material gefullt wurden. Die Temperatur der Schmelze ist typischerweise 215°C (205°C fur 
Copolymer). Nach Erstarren der Schmelze wird das Werkzeug geoffnet und gedreht und nach dem Verschlief3en wird 
im zweiten Schritt das weiche TPE-S Material eingespritzt, welches eine Massetemperatur von 210°C besitzt. Nach 

10 Erstarren dieser Schmelze kann der Verbundkorper entformt werden. 

[0032] Die Werkzeugtemperatur liegt in diesem Versuch 40°C, kann jedoch variiert werden urn die MaBhaltigkeit 
und AuswerfbarkeitderTeilezu beeinflussen. Ebenso konnen alleweiteren ProzeBparameterwie Einspritzdruck, Nach- 
druck, Einspritzgeschwindigkeit, Nachdruckzeit je nach Materialkombination optimiert werden. Bei ausreichender Haf- 
tung entsteht somit ein 2-Komponentenzugstab, der die Materialfolge Hart-Weich-Hart besitzt. Dieser wird in einer 

15 standardprufmaschine auf Zug getestet. Die gemessene Kraft F (in N) bzw. Spannung (in MPa) ist ein Maf3 fur die 
Haftung zwischen den beiden Materialien. 

[0033] Beim 2-stufigen Verfahren wird zunachst die harte Komponente gespritzt. Diese wird in einem zweiten Schritt 
in kaltem Zustand in das Werkzeug eingelegt. AnschlieBend wird die weiche Komponente an das kalte Einlegeteil 
angespritzt. 

20 [0034] Ist die Haftung zwischen den Komponenten nicht groB genug, kann das Mehrkomponententeil nicht zersto- 
rungsfrei entformt werden. In diesem Fail wird in der Tabelie "keine Haftung" angegeben. 



Tabelie 1 



30 



35 





TPE-1 


TPE-2 


TPE-3 


TPE-4 


POM-1 


Keine 
Haftung 


1.4 
(0.91) 


(0.24) 


Keine 
Haftung 


POM-2 


Keine 
Haftung 


1.5 
(0.91) 


(0.60) 




POM-3 


Keine 
Haftung 


1.5 
(0.91) 


(0.71) 


(0.44) 


POM-4 


Keine 
Haftung 


1.2 

0 


(0.90) 




POM-5 


Keine 
Haftung 


(0.95) 




Keine 
Haftung 
(0.33) 


POM-6 




1.5 
(0.97) 


(0.76) 




POM-7 




0.8 
(0.80) 


(0.78) 





[0035] Tabelie 1 : Ergebnisse fur Verbundhaftung [N/mm 2 ] verschiedener hart/weich Kombinationen von POM und 
TPE-S ermittelt auf 2-Komponenten-Zugstaben hergestellt im einstufigen MehrkomponentenspritzguB (Werte in Klarn- 
mem hergestellt im zweistufigen MehrkomponentenspritzguB, Insert moulding). 

POM-1: POM Homopolymer mit MFI 15; keine Modifizierung POM-2: POM Homopolymer mit MFI=12; Modifizie- 
rung mit 10% teiiaromatischem Polyester TPE-U aus 4,4'-Methyldiphenyldiisocyanat, 1 ,4-Butandiol und Polybu- 
tylenadipat (z.B. US 5 ; 286,807 oder US 4,804,716) 

POM-3: POM Homopolymer MFI=15; Modifizierung mit 10% Styrol/Butadien Copolymer 

POM-4: POM Homopolymer MFI=1 5; 10% TPE-S Compound (Ponaflex S 660 AD1) 

POM-5: POM Copolymer mit MFI=9; keine Modifizierung (Produkt der Firma Ticona Hostaform C9021 NC) 

POM-6: POM Homopolymer MFI=15; Modifizierung mit 5% SEEPS und 5% SBS 

POM-7: POM Homopolymer MFI=1 5; Modifizierung mit 1 0% Ethylenvinylacetat (EVA 28/05) 

POM-8: POM Homopolymer mit MFI=2.1; Modifizierung mit 1 5% teilaromatisches Polyester TPE-U aus 4,4'-Me- 

thyldiphenyldiisocyanat, 1 ,4-butandio! und Polybutylenadipat 
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POM-9: POM Homopolymermit MFI-1.9; Modifiziemng mit 30% teilaromatisches Polyester TPE-U aus 4,4'-Me- 
thyldiphenyldiisocyanat, 1 ,4-butandiol und Polybutylendipat 

POM-10' POM Homopolymer MFI-15; Modifizierung mit 1% Styrol/Butadien Copolymer 
POM-11 : POM Homopolymer MFI=15; Modifizierung mit 1% Ethylenvinylacetat (EVA 28/05) 
POM-12- POM Homopolymer MFI=15; Modifizierung mit 10% SEEPS 

POM-13: POM Homopolymer MFI=15; 5% TPE-S Compound (Ponaflex S 660 AD1)+ 5% SEEPS 
POM-14: POM Homopolymer MFI=15; Modifizierung mit 5% Ethylenvinylacetat (EVA 28/05)+ 5% SEEPS 
POM-15: POM Homopolymer MFI=1 5; Modifizierung mit 1 % SEEPS 

TPE-1 : SEPS Compound: keine Modifizierung, Shore A=60, (Ponaflex S 67660 B-LOH-G) 
TPE-2: SEPS Compound: Modifizierung mit SBS Shore A=50 (Ponaflex S 650 A) 
TPE-3: SEPS Compound: Modifizierung mit EVA Shore A=60 (Ponaflex S 660 AD1) 
TPE-4: SEBS Compound der Firma Kraiburg TC4 HAZ Shore A=35-45 

r0036] Femer wird noch eine Tabelle 2 mit unterschiedlichen Verbundversuchen aufgefuhrt. Diese Tabelle 2 zeigt 
auszuqsweise die Ergebnisse einer umfangreicheren Versuchsreihe. Aus d.eser erwiesen sich d.e TPE-Typen S 650 
A (a), S 660 AD (b), und S 260 AD (c) als besonders geeignet. Die anderen Typen weisen entweder keine ausreichende 
Haftung auf , oder erfullen nicht die angestrebten Eigenschaften. 
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Tabelle 2 





b 


a 




c. 


Rezeptur 


S660AD1 
natur 


S 6(6)50 A 
natur 


S 660AD2 
natur 


S 260 AD 
natur 


Rezepturaufbau 


TPE-S-Com- 
pound mit 10 
% EVA als 
Haft- 

Modifikator 


TPE-S- 
Compound mit 
25 % Styrol- 
Block- 

Copolymer als 
Haft- 

Modifikator 


TPE-S-Com- 
pound mit 20 
% EVA als 
Haft- 

Modifikator 


TPE-S-Com- 
pound mit 20 
% EVA und 
20 % SBS als 
Haft- 

Modifikator 




Haftfesti^ceit zu POM Formaldehyd-Homop 


olymer 


POM-1 


0.24 


0.8 


0.56 


0.70 


POM-2 


0.6 


0.75 


0.55 


0.74 


POM-8 




0.8 


0.61 


0.75 


POM-9 




0.9 


0.67 


0.68 


POM-1 0 


0.44 


0.85 


0.60 


0.67 


POM 15 


0.46 


0.86 


0.56 


0.69 


POM-1 1 


0.37 


0.79 


0.59 


0.68 


POM-3 


0.71 


0.96 


0.79 


0.73 


POM-1 2 


0.68 


0.86 


0.65 


0.80 


POM-1 3 


0.63 


0.79 


0.77 


0.82 


POM-14 


0.71 


0.86 


0.77 


0.88 


POM-6 


0.66 


0.96 


0.73 


0.83 



[0037] Zur Modifikation des POM wurden folgende Stoffe untersucht: 



TPU 


1-40 Gew.% 


Styrol-Block-Copolymer (SBs, SEBS, SEPS o. SEEPS) 


1-40 Gew.% 


EVA 


1-40 Gew.% 
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(fortgesetzt) 

TPE-Compound (z.B. Ponaflex S 67960M) 
Hydriertes Styrol-Block Copolymer 



Patentanspriiche 

1 . Compound fur einen Verbundkorper, umfassend: 

eine harte Komponente (a) aus einem Polyacetal, namlich Polyoxymethylen (POM) und 

eine weiche Komponente (b) aus einem oder mehreren themnoplastischen Styrol-Elastomeren (TPE), namlich 

hydrierte(s) Styrol-Block-Copolymer(en), die direkt an die Komponente (a) angeformt ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das bzw. die Styrol-Block-Copolymer(e) Po^-lsopren/Butadien Polymer(e) (SEEPS) und/oder Polylsopren Poly- 
mer(e) (SEPS) und/oder Poly-Butadien Polymer(e) (SEBS) darstellen, 
und daB die Styrol-Block-Copolymer(e) haftmodifiziert sind, 
wobei als Modifikatoren des bzw. der Styrol-Block-Copolymer(en) 
Styrol/Butadien-Copolymer (SBS) und/oder 

Ethylen-Vinylacetat-Copoiymer (EVA) olefinische Werkstoff en, wie PE (Polyethylen), PP (Polypropylen), Polystyrol 
(PS) 

zugesetzt sind. 

2. Compound nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB als Modifikatoren des Polyoxymethylens einer oder 
mehrere derfolgenden Stoffe zugesetzt sind: 

Styrol/Butadien-Copolymer (SBS), 
Ethylen-Vinylacetat-Copoiymer (EVA), 

hydriertes Styrol-Block-Copolymer basierend auf einem hydrierten Poly-lsopren/Butadien-Kautschuk 
(SEEPS), hydriertes Styrol-Block-Copolymer basierend auf einem hydrierten Poly-lsopren-Kautschuk 
(SEPS), 

hydrierter Styrol-Block-Copolymer basierend auf einem hydrierten Poly-Butadien-Kautschuk (SEBS), 
Compound auf Basis eines hydrierten Styrol-Block-Copolymers, der als hydrierter Poly-lsopren/Butadien-Kau- 
tschuk bzw. als hydrierter Poly-lsopren-Kautschuk (SEPS) bzw. als hydrierter Poly-Butadien-Kautschuk 
(SEBS) vorliegen kann, 
olefinische Substanzen wie PE, PP, 
Polystyrol (PS) ABS, PC, SAN, TPE-U. 

3 Compound nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das POM aus Formaldehyd-Homopolymerisat oder 
Formaldehyd-Copolymerisat oderseinen cyclischen Oligomeren und cyclischen Ethern, cyclischen Acetalen und/ 
oder linearen Acetalen aufgebaut ist. 

4. Compound nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das POM einen Schmelzindex (MFR gemaB 
IS01133) zwischen 0,5 und 75g/10 min. aufweist. 

5 Compound nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Modifi- 
katoren des bzw. der Styrol-Block-Copolymer(en) oder des Polyoxymethylens in einem Gewichtsbereich von 5 bis 
25 Gew.% bezogen auf das TPE bzw. POM zugegeben sind. 

6 Compound nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspruche 1 bis 5, gekennzeichnet durch eine bessere 
Verbundhaftung bei einstufigem MehrkomponentenspritzguB gegenuber zweistufigem Mehrkomponentenspntz- 
gul3 nach Insertmolding. 

7. Verbundkorper, hergestellt aus einem Compound nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspruche 1 bis 6. 

8. Verfahren zum Herstellen des Verbundkorpers nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspruche, gekenn- 
zeichnet durch ein MehrkomponentenspritzguBverfahren in einstufiger Form, insbesondere durch Dreh-, Index- 
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platten-, Schieber-, Umsatz-, Koinjektions-/Sandwichtechnik, Oder in mehrstufiger Form durch Einlegeverfahren 
oder im Mehrkomponentenextrusionsverfahren, insbesondere Coextrusion. 

Verwendung des Verbundkorpers nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, hergestellt durch das 
Verfahren gemaB Anspruch 7, als Befestigungsclips mit Dichtung im Fahrzeugbau, oder als Befestigungselement 
mit Dampfungsfunktion fur Kraftstoffleitungen, als Schiebeschalter mit rutschfester Griffflache, als Gehause fur 
Turschlosser mit angespritzter Dichtung, als Verkleidung fur Armaturenbretter, Seitenteile und Dachhimmel im 
Kraftfahrzeugbau. 
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(57) Die Erfindung betrifft einen Compound zur Her- 
stellung eines Verbundkorpers, umfassend: 

eine harte Komponente (a) aus einem Polyacetal, 
namlich Polyoxymethylen (POM) und 
eine weiche Komponente (b) aus einem Oder meh- 
reren thermoplastischen Styrol-Elastomeren 
(TPE), namlich hydrierte(s) Styrol-Block-Copoly- 
mer(en), die direkt an die Komponente (a) ange- 
formt ist. Im Stand der Technik hat sich bei einer 
derartigen Materialauswahl der Komponenten 
nachteilig die unzureichende Haftung fur einige An- 
wendungszwecke bemerkbar gemacht. Die Erfin- 
dung schafft hier Abhilfe dadurch, da(3 das bzw. die 
Styrol-Block-Copolymer(e) Poly-lsopren/Butadien 
Polymer(e) (SEEPS) und/oder Poly-lsopren Poly- 
mer(e) (SEPS) und/oder Poly-Butadien Polymer(e) 
(SEBS) darstellen, 

und daB die Styrol-Block-Copolymer(e) haftmodifi- 
ziert sind, 

wobei als Modifikatoren des bzw. der Styrol- 



Block-Copolymer(en) 

Styrol/Butadien-Copolymer (SBS) und/oder 
Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (EVA) olefinische 
Werkstoffen ; wie PE PP, 
Poiystyrol (PS) 

zugesetzt sind. Vorteilhafterweise werden zusatzlich als 
Modifikatoren des Polyoxymethylens einer odermehre- 
re der folgenden Stoffe zugesetzt: 

Styrol/Butadien-Copolymer (SBS), 
Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (EVA), 
hydriertes Styrol-Block-Copolymer basierend auf 
einem hydrierten Poly-lsopren/Butadien-Kau- 
tschuk (SEEPS), 

hydriertes Styrol-Block-Copolymer basierend auf 
einem hydrierten Poly-lsopren-Kautschuk (SEPS), 
hydrierter Styrol-Block-Copolymer basierend auf 
einem hydrierten Poly-Butadien-Kautschuk 
(SEBS), 

Compound auf Basis eines hydrierten Styrol- 
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Block-Copolymers, der als hydrierter Poly-lsopren/ 
Butadien-Kautschuk bzw. als hydrierter Poly-lso- 
pren-Kautschuk (SEPS) bzw. als hydrierter Poly- 
Butadien-Kautschuk (SEBS) vorliegen kann, 
olefinische Substanzen wie PE, PP, 
Polystyrol (PS) ABS, PC, SAN, TPE-U. Der erfin- 
dungsgemaBe Verbundkorper besitzt ausgezeich- 
nete Haftungs- und Dichtungseigenschaften und 
laBt sich deshalb fur eine Vielzahl von Anwen- 
dungszwecken im Kraftfahrzeugbau etc. einsetzen. 



